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상수계수를 갖는 제차 미분방정식상수계수를 갖는 제차 미분방정식3.2

2계 제차 미분방정식2계 제차 미분방정식3.1

알아 두어야 할 개념과 공식알아 두어야 할 개념과 공식
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알아두어야 할 개념과 공식

2차 방정식의 근의 공식과 판별식

복소수의 정의

오일러 공식

신호와 시스템

두 함수의 곱의 미분법
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2계 미분방정식의 정의

3.1 2계 제차 미분방정식

2계 선형 미분방정식

제차와 비제차 미분방정식의 구분

(3.3)

(3.4)

구동함수 : 시스템의 입력을 나타내는 부분
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2계 미분방정식의 정의

3.1 2계 제차 미분방정식
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2계 미분방정식의 정의

3.1 2계 제차 미분방정식

2계 제차 미분방정식

2계 제차 미분방정식의 일반해

기저 기저

(3.5)

(3.6)
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2계 미분방정식의 정의

3.1 2계 제차 미분방정식
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상수계수를 갖는 제차 미분방정식

3.2 상수계수를 갖는 제차 미분방정식

상수계수를 갖는 제차 미분방정식의 표준형

Ø 해의 형태를 로 가정하면

Ø 는 0이 아니어야 하므로

미분방정식의 특성방정식

(3.8)

(3.11)



인제대학교 2nd Order Differential Equations 9/20

상수계수를 갖는 제차 미분방정식

3.2 상수계수를 갖는 제차 미분방정식

특성방정식의 해 구하기

특성방정식의 근의 유형

❶
❷
❸

(3.12)
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상수계수를 갖는 제차 미분방정식

3.2 상수계수를 갖는 제차 미분방정식

특성방정식이 서로 다른 두 실근 , 를 갖는 경우

Ø 미분방정식의 일반해

(3.12)

(3.14)



인제대학교 2nd Order Differential Equations 11/20

상수계수를 갖는 제차 미분방정식

3.2 상수계수를 갖는 제차 미분방정식
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상수계수를 갖는 제차 미분방정식

3.2 상수계수를 갖는 제차 미분방정식

특성방정식이   =  = 를 갖는 경우

Ø  −  = 인 경우

Ø  =  =  = −  를 얻음  =  = (/)
Ø 미분방정식에서는 해가 겹치는 것을 허용하지 않음

Ø 두번째 해 구하기 : 차수 축소법 이용

Ø 1단계 : 두번째 해 가정

(3.16)

(3.15)
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상수계수를 갖는 제차 미분방정식

3.2 상수계수를 갖는 제차 미분방정식

Ø 2단계 : 식 (3.16)을 미분하여  과  구하기

Ø 3단계 : 2계 제차 미분방정식에 ,  ,  대입하여

Ø 단계 ∶  에 대해 정리하면

Ø 5단계 : 으로부터 () 를 구한다.
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상수계수를 갖는 제차 미분방정식

3.2 상수계수를 갖는 제차 미분방정식

Ø 6단계 : 두번째 해의 형태

Ø 7단계 : 여기에 중첩의 원리 적용

특성방정식의 일반해

(3.17)
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상수계수를 갖는 제차 미분방정식

3.2 상수계수를 갖는 제차 미분방정식
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상수계수를 갖는 제차 미분방정식

3.2 상수계수를 갖는 제차 미분방정식

특성방정식이 공액복소근 , 를 갖는 경우

Ø  −  < 인 경우

Ø 특성방정식이  =  + ,  =  −  근을 갖는 경우의 해

Ø 오일러 공식 적용

새로운 형태의 기저 ∗ , ∗ 추정 가능
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상수계수를 갖는 제차 미분방정식

3.2 상수계수를 갖는 제차 미분방정식

Ø 새로운 형태의 기저 ∗ , ∗

Ø 여기에 중첩의 원리 적용

특성방정식의 일반해

(3.18)
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상수계수를 갖는 제차 미분방정식

3.2 상수계수를 갖는 제차 미분방정식
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상수계수를 갖는 제차 미분방정식

3.2 상수계수를 갖는 제차 미분방정식
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Thank you!Thank you!
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